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Uber die Pollenkeimung einiger diploider Pflanzen
und ihrer Autotetraploiden in kiinstlichen Medien.

Von F. Schwanitz.

Aus einer gréBeren Zahl von Untersuchungen
ist bekannt, daB die Fertilitit experimentell
hergestellter Autotetraploider in der Regel sehr
erheblich geringer ist als die ihrer diploiden Aus-
gangsformen. Um unser Verstdndnis fir diese
Erscheinung und ihre Ursachen zu erweitern,
schien es uns wichtig, einmal die Keimung des
Pollens diploider und autotetraploider Pflanzen
in kiinstlichen Medien vergleichend zu unter-
suchen.

Die Versuche wurden im Friithjahr 1942 durch-
gefiihrt. Als Material fir die Untersuchungen
dienten diploide und tetraploide Pflanzen von
Sprengelriibsen, einer in der Umgebung unserer
Zweigstelle hdufig angebauten Varietit von
Riibsen (Brassica vapa L. var. silvestris {. biennis)
von Kohl (Brassica oleracea L.) und zwar von
der F, einer Kreuzung zwischen Weilkohl (Br.
olevacea var. capitata L. f. alba, Kopenhagener
Markt) und Griinkohl (Br. oleracea var. acephala
DC. f. Sabellica L., Erfurter halbhoher moos-
krauser), von gelbem Senf (Sinapis alba l.), von
Olrettich (Raphanus sativus var. sinensis L.),
von Gartenampfer (Rumex patientia L.), von
Wiesenbocksbart (Tragopogon pratensis L.,
Gartensalbei (Salvia officinalis L.) und Baldrian
(Valeriana officinalis L),

Da KuHN (1937) bei Matthiola mit der Me-
thode der ,,indirekten Wasseraufnahme** beson-
ders gute Erfolge bei der Pollenkeimung erzielt
hatte, wollten wir zunichst versuchen, den
Pollen gleichfalls auf wasserarmem Substrat zur
Keimung zu bringen. Leider stand uns keine
Gelatine fiir die Versuche zur Verfiigung, und
bei dem schnellen Abblithen der Versuchspflan-
zen war es auch nicht mdéglich, diese rechtzeitig
zu beschaffen. Wir waren daher gezwungen,
Agar zu verwenden. Hiermit hatten wir genau
so schlechte Erfolge wie Kuun: Wir konnten bei
den Kulturen auf Agar keine bessere Keimung
verzeichnen wie in den hidngenden Tropfen. Da
sich iiberdies zwischen den gleichartigen Agar-
kulturen sehr viel grolere Unterschiede in der
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Keimung fanden als zwischen gleichartigen Kul-
turen in hingenden Tropfen, wurde die letztere
Methode fiir die Durchfiihrung der Versuche von
uns vorgezogen. Es wurden einmal reine Rohr-
zuckerlésungen als Keimungsmedien verwendet ;
daneben wurde auf Grund der Arbeiten von
SCHMUCKER, der bei tropischen Nymphia-Arten
feststellen konnte, dafl dort das Bor fir die Pol-
lenkeimung eine entscheidende Rolle spielt,
auch Zuckerlésung mit Zusatz von Borsdure
verwendet. Ferner wurden, da nach MOLISCH,
WassiLJEw und BRANSCHEIDT der Zusatz von
Narben zur Ndhrlésung sich keimungsférdernd
auswirkt, auch Versuchsreihen mit Rohrzucker-
lésung und Narben angesetzt. Bei Rumex pa-
tientia gelang es mit allen diesen Methoden nicht,
den Pollen zum Keimen zu bringen. Der hohe
Wirkstoffgehalt des Malzextraktes schien hier
die Méglichkeit zu bieten, dem Pollen Stoffe
zuzufithren, die seine Keimung férderten. Die
mit Malzextrakt angesetzten Versuchsserien er-
gaben tatsichlich eine so starke Keimung, wie
wir sie in keinem anderen Versuch beobachten
konnten. Welche Stoffe im einzelnen bei der
Forderung der Pollenkeimung besonders durch
den Zusatz von Malzextrakt wirksam waren,
laBt sich hierbei natlirlich nicht sagen. Da die
Arbeit nicht das Ziel hatte, die Physiologie der
Pollenkeimung zu analysieren, sondern lediglich
die Keimung diploiden und tetraploiden Pollens
unter moéglichst verschiedenen Verhéiltnissen
vergleichend klarlegen wollte, wurde der Klarung
dieser Frage auch weiter keine Aufmerksamkeit
geschenkt.

Die Keimungsversuche wurden bei Zimmer-
temperatur — im Durchschnitt bei etwa z0° C —
durchgefiihrt. Um vergleichbare Werte zu er-
halten, wurden jeweils gleichzeitig die gleichen
Versuchsreihen mit diploidem und tetraploidem
Material angesetzt. Von jedem Versuch wurden
in der Regel 4 hingende Tropfen angesetzt. Aus
diesen wurden insgesamt etwa 600—800 Pollen-
korner ausgewertet. Die Kulturen wurden zu-
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meist mit glasdestilliertem Wasser, cinige wenige
mit gewdhnlichem destiilicrten Wasser angesetzt.
Ein Unterschied in der Keimung konnte zwischen
den mit gewGhnlichem destillierten Wasser und
den mit glasdestilliertem Wasser angesetzten
Kulturen nicht festgestellt werden. Als Zucker
wurde Rohrzucker reinst von MERCK verwendet.
Fiir die Kulturen mit Borsdure wurde kristalli-
sierte Borsdure pro analysi (MERCK), fiir die Kul-
turen mit Malzextrakt pulverisierter trockener
Malzextrakt von MERCK benutzt.

Die Zahlung der nichtgekeimten, der geplatz-
ten und der gekeimten Pollenkérner erfolgte
16 Stunden nach dem Ansetzen des Versuchs;
sic wurde mit Hilfe des Mikrozeichenapparates
,Promar” (SEIBERT) durchgefiihrt. An der
Durchfiihrung der Versuche war Frl. ACHILLES
hervorragend beteiligt, ich danke ihr auch an
dieser Stelle fiir ihre sorgfiltige Arbeit. Herr
Dr. GANTE war uns bei der Durchfiihrung mit
Rat und Tat behilflich. Auch ihm bin ich zu
Dank verpflichtet.

1. Sprengelriibsen (Brassica rapa L. var. sil-
vestris f. biennis).

Von dem in der Umgebung unsever Zweigstelle
vor allem als frithestes Griinfutter, aber auch als
Olpflanze angebauten Sprengelriibsen hatten wir
1940 aus Material einer Hochzuchtsorte, die wir
von der Firma Wissinger, Berlin, bezogen hatten,
durch Behandlung der Keimlinge mit 0,5 %iger
Colchicinlsung eine groBere Anzahltetraploider
Pflanzen erhalten. Das Material war 1941 ver-
mehrt und von den diploiden Pflanzen, die -
offenbar infolge der Chimérennatur zahlreicher
behandelter Pflanzen -—in grofler Zahl auftraten,
gereinigt und im Herbst 1941 wieder ausgesit
worden.

1. Keimung in 28%igem Rohrzucker mit
Borsaure (0,03%, 0,000%, 0,003%,).

Vorversuche, mit und ohne Zusatz von Nar-

ben?, dic nicht zahlenmiBig ausgewertet worden

1 Es wurden zu Pollen von 2 n-Pflanzen stets
nur Narben von 2 n-Pflanzen, zu Pollen von 4 n-
Pflanzen nur Narben von 4 n-Pflanzen zugegeben.
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waren, hatten ergeben, daB der Pollen dieser Art
in Losungen von 20--329, Rohrzucker keimte
und daf} das Keimungsoptimum bei einer 27 bis
28%;igen Losung lag. Ferner war beobachtet
worden, dall Zusatz von Borsdure sowic Zusaty
von Narben die Keimung offenbar forderte. Es
wurde daraufhin ecin Keimversuch in 28 9%iger
Rohrzuckerlésung mit verschiedenem Borsiure-
gehalt (0,039, 0,000%,, 0,003%) angesctzt. Zu
den Kulturen wurden teils je vier Narben zu-
gesetzt, teils unterblich dieser Zusatz. Tabelle 1
zelgt die Ergebnisse.

Von den benutzten Borsiurckonzentrationen
ist offenbar die 0,003 %ige Losung {iir die Kei-
mung des Pollens am glinstigsten. Die bereits in
den Vorversuchen beobachtete sehr crheblich
bessere Keimung des Pollens der diploiden
Pflanzen kommt besonders in der Versuchsserie
ohne Narbenzusatz zum Ausdruck: diese Unter-
schiede in der Keimungsintensitiit sind ersicht-
lich um so gréber, je besser die Keimung an sich
wird. In der gleichen Versuchsserie fildlt auch
das merklich stirkere Platzen des von den tetra-
ploiden Pflanzen stammenden Pollens ins Auge.
Bet den Kulturen mit Narbenzusatz sind dic
Unterschicde zwischen dem Pollen der 2n- und
dem der gn-Pflanzen deutlich schr viel schwii-
cher. Vergleicht man das Verhalten des Pollens
aus den Kulturen mit Narbenzusatz mit dem des
Pollens ohne einen solchen Zusatz, so fallt bei
den Versuchsserien mit Pollen der 2n-Pflanzen
auf, daf hier durch den Zusatz von Narben zur
Nihrlésung die Keimung des Pollens ganz offen-
bar erheblich herabgesetzt wird: Nicht nur 1st
die Keimung sehr viel schlechter als die des
Pollens aus den Kulturen ohne Narbenzusatz,
auch der Prozentsatz des geplatzten Pollens 1st
schr erheblich grolier geworden. Im Gegensats,
zu diesem Verhatten des Pollens der 2n-Pflanzen
konnte bei dem Pollen der g4n-Pflanzen cine der-
artige Verringerung des Keimungsprozentsatzes
durch den Zusatz von Narben zur Nihrlosung
nicht heobachtet werden.  Das Platzen des
Pollens ist auch hier - wenigstens bei zwel der
drei Borsiurekonzentrationen —  gesteigert, je-
doch bet weitem nicht in dem Malie wie bei den

Tabelle 1. Pollenkeimung in Prozent bei Brassica vapa var. silvestvis 2n und g4n in 28 %iger Rohr-
zuckerldsung bei verschiedener Borsaurekonzentration mit und ohne Zusatz von Narben,

Borsaure 0.03 % ' Borsdure 0.009 %

Borsaure 0,003 %

gekeimt | geplatzt | gekeimt ' geplatzt | gekeimt | geplatzt
% H % %5 : % | % H s
| ! i
i | | :
Ohne Narben: Pollen von zn-Pflanzen 5,82 1.87 1 24012 . 008 | 5020 | 12.3]
Pollen von 4n-Pflanzen 4,17 1,67 1 622 0 15.07 12,40 1 31,89
Mit Narben: Pollen von 2n-Pflanzen 2,40 593 10,28 18, 7¢ 15.82 26,18
Pollen von gn-Pflanzen 5.70 8,88 £.49 27.15 11,04 25,12
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Kulturen mit dem Pollen der 2n-Pflanzen. Diese
durch die gleichzeitige Einwirkung von Narben
und von Borsdure hervorgerufene Verschlech-
terung der Pollenkeimung — die von uns im
librigen auch bei unseren Versuchen mit Kohl
in gleicher Weise beobachtet werden konnte —
scheint zundchst um so erstaunlicher, als — wie
die beiden nichsten Versuche zeigen — sowohl
durch Zusatz von Borsiure wie von Narben
allein die Pollenkeimung erheblich gefordert
wird. Diese Beobachtung 148t sich wohl am
einfachsten durch einen Befund von Bran-
SCHEIDT erklédren, der feststellen konnte,

Uber die Pollenkeimung einiger diploider Pflanzen.
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3. Pollenkeimung in Rohrzuckeridsun-
gen verschiedener Konzentration ohne
und mit Zusatz von Narben.

Eine entsprechende Verschiebung konnte auch
bei Zusatz von (je 4) Narben zur Rohrzucker-
Iosung festgestellt werden (Abb.z). Aus der
Tabelle und aus dem Verlauf der Kurven geht
deutlich hervor, dal3 der Zusatz von Narben zur
Nihrlosung eine Forderung des Pollenschlauch-
wachstums hervorruft. Auch hier tritt eine Ver-
lagerung des Keimungsoptimums durch den
Zusatz ein; wihrend das Keimungsoptimum in

daf3 bei hoherem ¢y die von der Narbe 7
ausgeschiedenen Stoffe férdernd, bei nie- /"
derem py dagegen hemmend auf das
Pollenwachstum einwirken. Da das Bor
von uns in Form von Borsdure verab-
folgt wurde, liegt es nahe, anzunehmen,
dall die dadurch hervorgerufene Verin-
derung im py der Losung die Ursache der
Keimungshemmung ist.

W
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2. Pollenkeimung in Rohrzucker-

l6sungen verschiedener Konzen-

tration mit und ohne Zusatz von
Borsidure (0,003%).

Abb. 1 zeigt die Keimung des Pollens

diploider und tetraploider Pflanzen von

Sprengelritbsen teils in reinen Rohr- )

Jeheimler bisw geniaisier Fellen
N
S

3

zuckerlosungen  verschiedener Konzen- &

tration, teils in Rohrzuckerlésungen mit
Borsdurezusatz (0,003%). In beiden
Versuchsserien fillt zunachst wieder die
bedeutend bessere Keimung des Pollens
der 2n-Pflanzen deutlich auf. Das Platzen
ist auch hier bei dem Pollen der tetra-
ploiden Pflanzen wesentlich starker als bei
dem Pollen der diploiden Pflanzen, bei
denen in dieser Versuchsreihe nur in einem
einzigen Fall ein Platzen beobachtet werden
konnte. Das Platzen der Schlduche ist am ge-
ringsten in der Losung, in der die Keimung
optimal ist, eine Erscheinung, die wir auch in
unseren anderen Versuchsreihen immer wieder
beobachten konnten. Auffallend ist die starke
Forderung des Wachstums des Pollens der
zn-Pflanzen durch Zusatz von Borsiure, nicht
minder auffallend ist aber die Tatsache, dal
bei dem Pollen der 4n-Pflanzen eine solche
Forderung nicht eintritt. Sehr beachtlich ist
auch die Beobachtung, dall das Keimungsopti-
mum des Pollens in den Kulturen mit Borsdure
bei einer anderen Rohrzuckerkonzentration
(27,5%) liegt als in den Kulturen mit Bor-
sdure (309% Rohrzucker).

T

\

Rohrzvcker

Abb. 1. Schematische Darstellung der Pollenkeimung bei Sprengelriibsen
in Rohrzuckerlosungen verschiedener Kouzentration mit und ohne

Zusatz von Borsdure (0,003% ).
gekeimter Pollen von zu-Pflanzen | aus Losung mit
gekeimter Pollen von ¢n-Pilanzen S Borsiureznsatz
gekeimter Pollen von 211-Pﬂan7/cn}

gekeimter Pollen von 4n-Pflanzen

aus Losung ohue
Borsiuretzusatz

~—-  geplatzter Pollen von gn-Pflanzen aus Losung mit Borsdurezusatz

geplatzter Pollen von gn-Pilanzen aus Losung ohue Zusatz von
Borsaure.

reiner Rohrzuckerlosung bei 309% liegt, ist bei
Narbenzusatz die Keimung bei 27,5 % Rohrzucker
amgiinstigsten. Auffallendist das bei den meisten
Rohrzuckerkonzentrationen wesentlich starkere
Platzen des Pollens in den Kulturen mit Narben-
zusatz. Im ibrigen finden sich die gleichen Ver-
hiltnisse wie in den vorhergehenden Versuchen:
die Keimung des Pollens der diploiden Pflanzen ist
sehr viel stirker als die des Pollens der tetraploi-
den, umgekehrt platzt der Pollen der tetraploiden
Piflanzen sehr viel stirker als der der diploiden.

4. Pollenkeimung in verschiedenen Rohr-
zuckerkonzentrationen bei Zusatz von
Vitamin B, (Konzentration 0,5 10-5g/cm?).

Ein Keimversuch in Rohrzuckerldsungen ver-
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schiedener Konzentration mit Zusatz von Vita-
min B; (0,5 - 107? g/ecm?) zeigte (Abb. 3) dic beste
Keimung in einer 27,5%igen Rohrzuckerldsung.
Zwischen dem Pollen der 2n- und dem der 4n-
Pflanzen fanden sich im Keimprozent und im
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geringer, je besser die Pollenkeimung verhef und
umgekehrt.

II. F, WeiBkoh!l (Brassica oleracea var. capitata
L. {. alba, Sorte Kopenhagener Markt) -
Grunkohl (Br. olevacea var. acephala

gekeimter bezw geploister Pollen

it

DC.[. Sabellica L., Sorte Erfurter halb-
hoher mooskrauser).

Im Jahre 1939 waren durch Behandlung
von Keimpflanzen durch Bepinseln mit
0,5 %iger Colchicinlosung von der oben-
genannten Weillkohl- sowie der Grin-
kohlsorte Autatetraploide hergestellt wor-
den. Als dicse Pflanzen 1940 zum Blithen
kamen, wurden zwischen zn- und 2n-
sowie 4n- und gn-Pflanzen beider Sorten
Kreuzungen vorgenonimen. Dic J7y dieser

A

Rohrzucker

Abb. 2. Schematische Darstellung  der Pollenkeimung bei Sprengel
rithsen in Rohrzuckerlosungen verschiedener Konzentration mit wd

ohne Zusatz von {4} Narben.
sekeinter Pollen von 2u-Pilanzen |

seketmter Pollen von 1n-Pflanzen

pekeimter Pollen vou 2 n-Pllanzen
gekeimter Pollen von gn-Pllanzen }
geplatzter Pollen von zu-Planzes }

geplatzter Pollen von n-Pilanzen

von Narben

Prozentsatz des geplatzten Pollens die auch
sonst beobachteten Unterschiede: diese waren

a
% {

S
7

gapiatzivr Pollen
.

o

Fer begw,

)

gokeim
=

|
%5 a7 43 %
Kohrzucher

Abh. 3. Schematische Darstellung der Pollenkeimung von Sprengel
vithsen 2 und g noin verschiedenen Rohrzucketldsungen wit Zasatz
vor Vitamin By (0,5 . 1o gjen®),

gekeimter Pollen von 2 u-Pllanzen
gekettnter Pollen von g w-Pilanzen

geplatzter Pollen von g u-Pllanzen.

auch in diesem Falle im Bereich des Keimungs-
optimums am groBten. Das Platzen des Pollens,
das 1m ibrigen nur bei dem Pollen der 4n-
Pflanzen beobachtet werden konnte, war um so

auz Losung it
Zusatz vou Narben
aus Losung ohne
Zusatz von Narben
aug Losung mit
Zusatz von Narben

weplatater Pollen von pu-Pllanzen aus Tisung ohue Zusatz

Kreuzungen kam 1942 zum Blihen. Mnt
dem Pollen der 2n~ und der gn-Pllanzen
dieser F, wurden dic folgenden Keim-
versuche angesetzt.

5%

. Pollenkermung in 289;1iger Rohy

zuckerlosung mit Borsiure (0,03°.

0,000, 0,603%) mit und ohne Zu-
satz von 3 Narben.

Bei der Keimung des Kohlpollens sollte
neben dem Verhaiten der verschiedenen
Valenzstufen das Verhalten des Pollens in Rohr
zuckerlsungen mit Borsiiure mit und ohne Zu
gabe von Narben gepriift werden. s wurde
cine 289%ige Rohrzuckerlosung  gewithlt, der
Borsduregehalt wuarde vartiert, die Hilfte der
Kulturen wurde mit Zusatz von 3 Narben, dic
andere Hilfte ohne cinen solchen Zusatz ange
setzt. Tab. 2 gibt die Ergebnisse wieder.

Beziiglich der Wirkung des Narbenzuasatzes zu
den Néhriosungen zeigt sich cine vollstdndige
Ubereinstimmung mit dem entsprechenden Ver-
such mit Pollen von Sprengelritbsen: Bei gleich-
zeitiger Anwesenheit von Borsdwre und von
Narben in der Losung tritt cinmal eine auber-
ordentlich starke Depression der Pollenkeimung
ein, zum anderen st das Platzen des Pollens in
dicsen Kulturen stark gesteigert. Dicse Depres-
sion ist bei dem Pollen der 2n-Pflanzen noch
wesentlich starker ats bet dem der gn-Pflanzen.
Die Keimung des Pollens der 2n-Pflanzen ist in
der Serie ohne Zusatz von Narben sehr viel
starker als dic des Pollens der 4n-Pflanzen. In
der Serie mit Zusatz von Narben besteht dagegen
kein groller Unterschied zwischen dem Keim-
prozent der zn- und dem der gn-Pflanzen. Das
Platzen des Pollens der zn-Pflanzen ist in beiden
Serien erheblich geringer als das der 4n-Pflanzen;;
lediglich in der Serie mit Narbenzusatz ist bei
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Tabelle 2.
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Pollenkeimung bei Brassica oleracea var. capitata L. f. alba > B. ol. var. acephala DC.
f. Sabellica (F,) 2n und 4n in 28 %iger Rohrzuckerlosung mit Borsiure (0,03%, 0,009 %,

0,003 %)

mit und ohne Zusatz von drei Narben.

0,03 % Borsdure 0,009 % Borsdure | 0,003 % Borsidure
gckeimt‘ geplatzt gekeirnt‘ geplatzt | gekeimt | geplatzt
% % % % % %
Ohne Narben: Pollen von 2n-Pflanzen . 19,42 ‘ — ’ 29,49 ’ 7.19 ’ 63,95 12,79
Pollen von g4n-Pflanzen . 7,09 12,90 | 12,50 9,72 23,70 17,03
Mit Narben: Pollen von 2n-Pflanzen . .29 } 10,7t | 3,37 50,56 | 11,55 31,16
Pollen von 4n-Pflanzen . 0,66 | 2r2r | 202 31,85 | 7,82 39,92
0,009 % Borsdure das Platzen des Pollens der 2n-  III. Gelber Senf (Sinapis alba L.).

Pflanzen merklich starker als das Platzen des
Pollens der 4n-Pflanzen. Ein Grund fiir diese
Erscheinung konnte nicht gefunden werden.
Auch in dieser Versuchsreihe zeigt sich deutlich,
dal} die Unterschiede in der Keimung des Pollens
der 2n- und des Pollens der 4n-Pflanzen um so
gréBer sind, je giinstiger die Keimung an sich
verlauft.

2. Pollenkeimung in 28%iger Rohrzucker-
l6sung mit und ohne Zusatz von Bor-
saure {0,003%;).

Zur Erganzung des oben beschriebenen Ver-
suches wurde Pollen der gleichen Kohlkreuzung
teils in reiner 289%iger Rohrzuckerldsung, teils
in 289%iger Rohrzuckerldsung mit Zusatz von
Borsdure (0,003%) gepriift. Tabelle 3 zeigt die
Ergebnisse.

Tabelle 3. Pollenkeimung bei Brassica olevacea
var. capitata L. f. alba x B. ol. var. acephala DL,

f. Sabellica (F;) 2 n und 4 n in 28 % iger Rohrzucker-
l6sung mit und ohne Zusatz von Borsiure (0,003 %).

gekeimt|geplatzt

0/
/0 Ky

Ohne Borsaure:

Pollen von 2z n-Pflanzen 63,59 —-

Pollen von 4 n-Pflanzen 20,04 - 10.91
Mit Borsdure:

Pollen von 2 n-Pflanzen 74,15 —

Pollen von 4 n-Pflanzen 19,95 = 11,79

Auch hier tritt wieder die wesentlich bessere
Keimung des Pollens der zn-Pflanzen deutlich
zutage. Der Borzusatz bewirkt bei dem Pollen
der zn-Pflanzen eine Zunahme der Keimung,
bei dem Pollen der 4n-Pflanzen konnte eine
solche Forderung nicht beobachtet werden. Das
Ausbleiben einer Steigerung der Keimung bei
dem Pollen der 4n-Pflanzen bei Zusatz von Bor-
sdure findet sein Gegenstiick in dem cntspre-
chenden Versuch mit Sprengelriibsen, wo bei den
4n-Pflanzen als Folge des Borsdurezusatzes wohl
cine Verschiebung des Keimungsoptimums, aber
keine Erhéhung des Prozentsatzes der keimenden
Pollenkérner erzielt werden konnte. (Vgl. Abb. 2).

Von gelbem Senf war 1938 durch Behandlung
von Keimlingen aus Handelssaatgut mit o0,5%-
iger Colchicinlésung eine grollere Anzahl von
autotetraploiden Pflanzen erhalten worden. Das
Material war in den folgenden Jahren stark ver-
mehrt worden. 1942 war es erstmalig moglich,
einen groBeren Ertrag und Diingungsversuch mit
diploidem und tetraploidem Material anzulegen.
Mit Pollen, der aus diesem Versuch stammte,
wurden die folgenden Versuche angesetzt.

1. Keimung von Pollen einer schwach-
gediingten Parzelle in Rohrzuckerldsun -
gen verschiedener Konzentration.

Pollen von 2n- und 4n-Pflanzen aus Versuchs-
parzellen mit schwacher Diingung wurden in
Rohrzuckerlésungen verschiedener Konzentra-

60
%

50|

S

3

S
:

Jekelmter bezw.geplatzier Pollen

v

Vi
20 255 25

Rokhrzucker

Abb. 4. Schematische Darstellung der Pollenkeiniung hei gelbem Senf
2n und 41 in RohrzuckerlGsungen verschiedener Wonzentration.

275 30%

gekeimter Pollen von 2 n-Pflanzen

gekeimter Pollen von 4 n-Pflanzen
-------~ geplatzter Pollen von 2n-Pflanzen
---------- geplatzter Pollen von 4 n-Pflanzen.
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tion zur Keimung gebracht. Abb. 4 zeigt das
Ergebnis.

Das Keimungsoptimum liegt bei 27,59, Rohr-
zucker.  Auch bei dieser Art verliuft die Kei-
mung bei dem Pollen der 2n-Pflanzen wesentlich
besser als bet dem Pollen der g4n-Pflanzen. Fir
das Platzen des Pollens ergibt sich das umge-
kehrte Bild: Bei dem Pollen der 2n-Pflanzen tritt
nur in der 20%igen Rohrzuckerldsung cin ge-
ringes Platzen cin; die Kulturen mit dem Pollen
der 4n-Pflanzen zeigten dagegen bet allen Rohr-
zuckerkonzentrationen eine beachtliche Menge
von geplatzten Pollen. Wie schon in den fritheren
Versuchen zeigte sich auch hier, dal} das Platzen
des Pollens am stirksten in den Lésungen ist, in
denen die Keimung am schlechtesten ist, und
dal} dort, wo die Pollenkeimung giinstig verlauft,
auch die Zaht der geplatzten Pollenkdrner ab-
sinkt.

2. Keimung von Pollen ausschwiicherund
starker gediingten Versuchsparzellen bei
verschiedenen Rohrzuckerkonzentratio-

nen mit Zusatz von Borsdure (0,003%).

Mit gelbem Senf waren Ertragsversuche ange-
setzt worden, in denen die einzelnen Parzellen
teils nur cine  stickstofffreie Grunddiingung
(2 dztha g09.iges Kalidiingesalz, 3 dzha Tho-
masmehl), teils cine  zusitzliche  Stickstoff-
diingung (3 dz/ha Kalkammonsalpeter) erhalten
hatten. Um festzustellen, ob diese zusitzliche
Dingung cinen Einfluff auf dic Keimung des
Pollens besitzt, wurde mit Pollen von 2n- und
von 4n-Pflanzen aus den schwicher und aus den
stiirker gediingten Parzellen cin Keimversuch
in Rohrzuckerlésungen verschicdener Konzen-
tration mit Zusatz von Borsiure (0,003 %) an-
gesetzt. Tabelle 4 zeigt die Ergebnisse.

Aus den Zahlen der Tabelle wird ersichtlich,
daB} die zusitzliche Stickstoffdiingung die Kei-
mung des Pollens offenbar ungiinstig beeinflulit:
Nur in zwei Fallen wurde bei dem Pollen aus den
zusitzlich gedingten Parzellen eine gleiche oder
eine bessere Keimung gefunden als bel dem

Tabelle 1. Pollenkeimung bei Sinapis alba 1.

SCHWANITZ:

Der Zichter

Pollen, der aus den Parzellen stammte, die ledig-
lich die Grunddiingung crhalten hatten. Das
Platzen des Pollens ist in den gediingten Par-
zellen bei Zuckerkonzentrationen, bei denen der
Pollen aus den ungediingten Parzellen nur melr
wenig oder gar nicht platzt, noch schr stark.

Eine weitere Versuchsrethe mit Pollen von
gelbem Senf, die bei verschicdenen Rohrzucker
und Borsiaurekonzentrationen angesetzt wurde,
kann hier nicht berticksichtigt werden.  Der
Versuch wurde angesetzt, nachdem einige Tage
Regenwetter geherrscht  hatte. Obwohl  der
Pollen nur Bliten entnommen wurde, die sich
im Freiland noch nicht gedfinet hatten und erst
m Laboratortum zum Aufblihen kamen, wa
die Keimung des Pollens so schlecht, dall die
Werte mit den sonst erhaltenen Zahlen gar nicht
vergleichbar sind. Auf solche Schwankungen der
Witterung ist cs wohl zuriickzuftihren, wenn in
zeitlich getrennren Versuchsserien im gleichen
Medium ctwas abweichende rgebnisse erzielt
wurden.

IV. Olrettich {Raphanis salfius var. sinensis L.)
Aus Handelssaatgut von Olrettich war 1930
durch Bepinscln von Keimlingen mit 0,5 %iger
Colchicinlosung eine groffere Anzahl von poly-
ploiden Pflanzen erhalten worden. Das Saatgut
wurde 1940 und 1041 vermehrt. 1942 war eine
solche Menge Saatgut vorhanden, dall erstmaliy
cin Ertrags- und Dingungsversuch vorgenom-
men werden konnte. Die Parzellen erhielten teils
eine Grunddiingung (sielie bei gelbem Senf), teils
crhielten sie zusitzlich 5 dzha  Kalkammon
salpeter und 1,25 dz'ha 400 iges Kalidiingesalz.
Pollen von zn- und 4n-Pflanzen aus diesen bei-
den Diingungsscrien wurde auf seine Keim-
fihigkeit in kimsthehem Medinm gepriift.

1. Keimung von Pollen aus verschieden

gediingten Versuchsparzellen in Rohr-

zuckerlosungen verschiedener Konzen-
tration,

Der Pollen von zn- und g4n-Pflanzen aus den

heiden angefithrten Diingungsstufen wurde in

2n und 4n aus schwicher und stiarker gedingten

Parzellen in verschiedenen Rohrzuckerkonzentrationen mit Zusatz von Borsdure (0,003 %].

o |
i o Q0 !

Rohrzucker 20 % Rohrzuck.22,5 % Rohrzucker 25 % Rohrzuck.27.5 % Rohrzucker 30 %
gekeimtigeplatzt gekeimtjgeplatzt gekeimt geplatzt gekeimtigeplatztigekeimtigeplatzt
o : o ' i o [ [+ v [ n o o
o o : o : i .

3] o o

Pollen von schwach gediingten Parzellen:

Pollen von 2n-Ptlanzen O.42 0 2453 1197 18,40 1873 | 035 . 37.03 35,15  31.48

Pollen von 4n-Pflanzen . 7 070 22,33 0,47 2621 11,08 7 177y 285 24.68
Pollen von stark gediingten Parzellen:

Pollen von 2n-Pflanzen 30,08 g.15 . 18,09 12,00 = 24.47  37.93 -

TPollen von 4n-Pflanzen 32.28 $.24 27,92 - 31,44 3.70 0 16,24
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Tabelle 5. Pollenkeimung bel Raphanus satuivs var. chinensis L. 2n und 4n aus verschieden stark
gediingten Parzellen in Rohrzuckerlésungen verschiedener Konzentration.

Rohrzucker Rohrzucker Rohrzucker Rohrzucker ‘ Rohrzucker ‘ Rahrzucker ‘. Rohrzucker
153 17,5% 200 22,5% 25% : 27,5% i 30%
gekeimt|geplatzt|gekeimt|geplatzt gekeimt!geplatzt|gekeimt geplatztigekeimtlgeplatzt gekeimt!geplatzt|gekeimt gepl:@ltzt
Y4 ar or o o t o o ar o/ ar o i o o o
/o Pl 7o . ' o ! o 0 20 | A i K] \ o i
Geringere Diingung: Pollen von
2n-Pflanzen 529]14,78] 5,57 106 14.74] 3,86|11,11] — [43,66! — [2598 — ! 14,90’ —
4n-Pflanzen 0,82123,48| 0,60] 076, 1,63:12,25] 1,04, 6,44] 2,89|1622][12,11/70,73] — | —
Starkere Diingung: Pollen von
2n-Pflanzen 12,07 — 11,631 — 18.15] — -12,88] — j29,24] — |27,72) — {1243 —
4n-Pflanzen 4,02{ 13,11 4,75‘ 1660 X | X ] 3,25/ 20,68| 5,55/18.50] 6,95 1535 — | —

X = Durch Versuchsfehler ausgefallen.

reinen Rohrzuckerlésungen verschiedener Kon-
zentration zur Keimung angesetzt. Tabelle 5
zeigt die Ergebnisse.

Aus den Zahlen der Tabellen und dem Verlauf
der Kurven wird ersichtlich, daB bei den Rohr-
zuckerkonzentrationen, bei denen die Pollen-
keimung noch maBig ist, der Pollen der stirker
gediingten Parzellen merklich besser keimt als
der der schwicher gediingten Parzellen. Beidem
Keimungsoptimum liegen die Dinge gerade um-
gekehrt. Hier ist die Keimung des Pollens, der
aus den schwach gediingten Parzellen stammt,
erheblich besser als die des Pollens aus den
starker gediingten Parzellen. Der Pollen der
diploiden und der der tetraploiden Pflanzen
verhdlt sich hierbei véllig gleichsinnig.

Auffillig ist bei dieser Versuchsserie, dal3 das
Keimungsoptimum der zn- und der 4n-Pflanzen
bei verschiedenen Rohrzuckerkonzentrationen
liegt ; fiir den Pollen der 2n-Pflanzen wurde eine
25%ige, fiir den Pollen der 4un-Pflanzen eine
27,5%ige Rohrzuckerlésung als optimales Kei-
mungsmedium festgestellt. Es ist dies der ein-
zige Fall bei unseren Versuchen, wo fiir die 2n-
und fiir die 4n-Pflanzen eine verschiedene Lage
der Keimungsoptima des Pollens festgestellt
werden konnte.

Das Platzen des Pollens ist bei dem 4n-Mate-
rial aus den starker gediingten Parzellen deutlich
groBer als bei dem Pollen von den Parzellen mit
der schwicheren Diingung. Auch hier zeigt sich
also die die Pollenkeimung herabsetzende Wir-
kung der stirkeren Diingergabe. Vollig im
Gegensatz zu dieser Beobachtung steht das Ver-
halten des Pollens der z2n-Pflanzen. Hier findet
sich in den niedrigeren Zuckerkonzentrationen
bei den Pollen aus den schwicher gediingten
Parzellen ein geringes Platzen; in den Kulturen
mit Pollen aus den stark gediingten Parzellen
konnte dagegen iiberhaupt kein Platzen des
Pollens beobachtet werden.

Vergleicht man nun das Verhalten des Pollens
der 2n- und des der 4n-Pflanzen der gleichen

Diingungsstufe miteinander, so ergibt sich in
beiden Diingungsstufen voéllig ibereinstimmend
das aus den vorhergehenden Versuchen bereits
bekannte Bild: Die Keimung des Pollens der 2n-
Pflanzen ist — besonders im Keimungsoptimum
— sehr viel stidrker als die des Pollens der 4n-
Pflanzen, das Platzen des Pollens tritt dagegen
bei dem Pollen der 2n-Pflanzen sehr viel schwi-
cher in die Erscheinung als bei dem der 4n-
Pflanzen.

V. Gartenampfer (Rumex patientia L.).
Keimpflanzen von Rumex patientia waren1940
mit 0,5%iger Colchicinlgsung bepinselt worden.
1941 stellte sich heraus, daB eine Anzahl dieser
Pflanzen tetraploid war. Diese Pflanzen wurden
im Herbst 1941 umgepflanzt. Von ihnen und von
der diploiden Kontrolle wurde Pollen fiir Kei-
mungsversuche verwendet.

Der Pollen von Rumex patientia lieB3 sich zu-
nachst nur sehr schwer zum Keimen bringen. In
reinem Rohrzucker trat keine Keimung ein, Auch
der Zusatz von Narben sowie die Verwendung
von reinen Malzextraktlésungen verschiedener
Konzentration waren ergebnislos. Dagegen
zeigte sich bei einem Tastversuch, dafl in Kom-
binationen von Rohrzucker und Malzextrakt eine

gute Keimung ausgelst werden konnte.

Pollenkeimung in Mischungen von Rohr-

zucker und Malzextrakt (Rohrzucker zu

Malzextrakt = 1:1 und 3:1) verschiedener
Konzentration.

Auf Grund der Vorversuche wurde eine Ver-
suchsserie mit Mischungen von Rohrzucker und
Malzextrakt im Verhiltnis 1:1 und 3:1 in ver-
schiedener Konzentration angesetzt. Abb. 5
zeigt die Ergebnisse.

Am giinstigsten verliuft die Pollenkeimung
bei Mischung von 3 Teilen Rohrzucker zu 1 Teil
Malzextrakt. In einer 15%igen Lésung dieses
Gemisches betragt die Keimung des Pollens der
2n-Pflanzen fast g09%,. Auch bei héheren Kon-
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zentrationen des Niahrmediums ist die Keimung
dieses Pollens noch sehr gut. Sehr viel schlechter
dagegen ist die Keimung des Pollens der 4n-
Pflanzen.

Die Losungen, die Rohrzucker und Malzextrakt
im Verhiltnis 1: 1 gemischt enthielten, waren fiir
die Pollenkeimung weniger glinstig als dic L&-
sungen im Verhdltnis 3:1. Die Keimung war
erheblich geringer und demgemé&l war auch der
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Rohrzucker -- Malzextrakt

Abb. 5. Schematische Darstellung der Pollenkeinmung  bei  Rumex
patientia zn und 4 n in Gemischen von Rohrzucker und Malzextrakt
verschiedener Konzentration.

: b) g 2 13- P
gekeimter Pollen von 2n-Pflanzen, l Rohrzucker : Malg-

gekeimter Pollen von 4n-Pflanzen, extrakt == 3: 1

----------- geplatzter Pollen von yu-Pflanzen,

_____ gekeimter Pollen von 2zz-l’f1anzen,l Robrztucker : Malz-

cimter P g e .
— — — — gekeimter Pollen von ju-Pflanzen, extrakt =« I: 1.

wee— - e geplatzter Pollen von ;u~l’ﬂanzeu,‘

Unterschied zwischen dem Pollen der 2n- und
dem der 4n-Pflanzen nicht so groll wie in der
ersten Losung.

Geplatzter Pollen wurde nur in den Kulturen
mit Pollen der 4n-Pflanzen gefunden. Hierbei
war das Platzen in der Serie mit 1 Teil Malz-
extrakt zu 1 Teil Rohrzucker etwas stiirker als in
der Serie mit 1 Teil Malzextrakt zu 3 Teilen
Rohrzucker. Die besonders giinstige Keimung
in diesen Versuchsreihen ist wohl auf den hohen
Gehalt des Malzextraktes an Wirkstoffen zuriick-
zufihren.

SCHWANITZ:

Der Ziichter

Bei Gartensalbei (Salvia officinalis 1..), Bal-
drian (Valeriana officinalis 1) und Wicsen-
bocksbart (Tragopogon pratensis 1..) gelang es
nicht, die Pollen in kiinstlichen Medien zur Kei-
mung zu bringen. Nach den Untersuchungen von
NIETHAMMER u. a. gelingt c¢s bei einer grolen
Anzahl von Arten mit den bisherigen Methoden
nicht, den Pollen auf kiinstlichem Medium zwr
Keimung zu veranlassen. ks handelt sich wohl
auch um solche, etwas schwierigere Objekte, bei
denen eine Keimung im kiinstlichen Medium
nicht so ohne weiteres herbetzufithren ist.

Besprechung der Ergebnisse.

Es soll an dieser Stelle nur alles Wesentliche
aus den verschiedenen Versuchsserien kurz zu-
sammengestellt werden. Eine eingehendere Dis-
kussion des angeschnittenen Problemkomplexes
unter eingehender Beriicksichtigung der ein-
schldgigen Literatur wird erst dann erfolgen,
wenn eine Reihe weiterer Arbeiten, dic sich mit
den Fragen der Fertilitdt der Autotetraploiden
beschiftigen sollen, zum Abschlull gekommen
sind und einen klareren Einblick in die zur Frage
stehenden Probleme gestatfen als dies heute der
Fall ist.

Angesichts des sehr verschiedenartigen ckologi-
schen Verhaltens der Diploiden und Tetraploiden
in der Natur, warde von uns erwartet, daly dic
Keimungsoptima des haploiden und des diploi-
den Pollens bei verschiedenen Konzentrationen
der Nahrlosung liegen wiirden und dal vielleicht
unter bestimmten Verhidltnissen die Keimung
des diploiden Pollens besser verlaufen wiirde als
die des haploiden Pollens. Aus diesem Grunde
wurde, soweit dies zeitlich sich nur leidlich er-
moglichen lieB, der Pollen einer Art in moglichst
verschieden zusammengesetzten und variierten
Losungen zur Keimung gebracht. Wie oben
gezeigt wurde, erwies sich jedoch, dall der ha-
ploide und der diploide Pollen sich durchaus
gleichsinnig verhielt: die Keimung des diploiden
Pollens war stets wesentlich schlechter als die des
haploiden Pollens, und zwar waren diese Unter-
schicde in der Pollenkeimung um so grober, je
glnstiger die Bedingungen {ir Pollenkeimung
an sich waren. Die Optima fiir dic Pollenket-
mung lagen — von einem Falle abgeschen — in
den verschiedensten Losungen fir den haploiden
und den diploiden Pollen stets bed der gleichen
Konzentration. Der Prozentsatz des geplatzten
Pollens war ber den Kulturen mit diploidem
Pollen stets hoher als bei den Kulturen mit
haploidem Pollen.

Abgesehen von dicsen  Unterschieden im
Keimprozent und im Prozentsatz des geplatzten
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Pollens fanden sich auch beziiglich der Linge
der Pollenschlduche entsprechende Unterschiede
zwischen dem Pollen der zn- und dem der 4n-
Pflanzen: Bei dem Pollen der zn-Pflanzen waren
die Pollenschlduche stets sehr viel langer als bei
dem Pollen der 4n-Pflanzen. Diese Unterschiede
in der Pollenschlauchlange waren zwischen den
2n- und den 4n-Pflanzen mindestens ebenso
grol wie die Unterschiede im Keimprozent. Dar-
aus ergibt sich, daB die Keimung des Pollens der
Tetraploiden verglichen mit der Keimung der
Diploiden noch ungiinstiger verlduft, als dies aus
der Bestimmung des Keimprozentsatzes allein
hervorgeht.

Unsere Beobachtungen stimmen weitgehend
mit den Feststellungen von RApTOPOULOS liber-
ein, der bei Kirschen gleichfalls beobachten
konnte, dall Pollen tetraploider Formen schlech-
ter keimt, als Pollen von diploiden Pflanzen.
Weder aus der Arbeit von RAPTOPOULOS noch aus
unseren eigenen Untersuchungen a0t sich natur-
gemilB bereits mit Sicherheit irgendwie allge-
meingiiltige Aussage iiber das Verhalten haploi-
den und diploiden Pollens machen. Es mul} vor-
laufig dahingestellt bleiben, ob es nicht unter
bestimmten AuBenbedingungen mdglich ist, bei
diploidem Pollen bessere Keimung zu erzielen
als bei haploidem bzw. verschiedene Keimungs-
optima fiir den haploiden und den diploiden
Pollen zu finden. Es muB auch dahingestellt
bleiben, ob es nicht méglich sein wird —- es sind
ja bereits normal fertile Autopolyploide gefunden
worden — gelegentlich Autopolyploide zu finden,
die sich in der Pollenkeimung von den Diploiden
nicht oder kaum unterscheiden. Es mul} ferner
betont werden, dall man aus dem Befund, daB
die Keimung des Pollens der 4n-Pflanzen in
kiinstlichem Medium so auBerordentlich viel
schlechter verlduft als die Keimung des Pollens
der 2n-Pflanzen, natiirlich nicht unbedingt fol-
gern kann, daB bei der Pollenkeimung und dem
Pollenwachstum in natiirlichem Medium, auf der
Narbe und im Griffel, sich genau su starke
Unterschiede im Verhalten des Pollens der 2n-
und 4n-Pflanzen finden werden. Manches spricht
allerdings dafiir, daB dies tatsichlich der Fall ist:
die ganz wesentlich herabgesetzte Fertilitit der
4n-Pflanzen sowie vor allem die Tatsache, da
die Unterschiede, die sich zwischen dem Pollen
der 2n- und dem der 4n-Pflanzen finden, um so
groBer werden, je giinstiger das betreffende Me-
dium fiir die Keimung ist, je besser diese also
verlauft. Die endgiiltige Klirung dieser Frage
wird jedoch nur an Hand einer direkten Unter-
suchung des Pollenschlauchwachstums im Grif-
felgewebe erfolgen konnen. Untersuchungen
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dieser Art sind von uns bereits eingeleitet. Be-
stehen — wie zu vermuten ist — auch beim
Wachstum der Pollenschliuche im natiirlichen
Medium starke Unterschiede zwischen dem
Pollen der 2n- und dem der 4n-Pflanzen, so
wiare damit die verringerte Fertilitat der Auto-
tetraploiden wenigstens zum Teil auf das schlech-
tere Wachstum der Pollenschliuche der auto-
tetraploiden Pflanzen zuriickgefithrt.

Es erhebt sich nun die Frage nach den eigent-
lichen Ursachen dieser Verschlechterung der
Keimfahigkeit des Pollens. Man k&nnte einmal
denken, dall die Gonen infolge der bei Auto-
polyploiden hdufigen UnregelmaBigkeiten im Ab-
laut der Meiosis einen unbalanzierten Chromo-
somenbestand besitzen und dafB} infolgedessen
ihre Vitalitat stark verringert ist. Es ist sehr
wahrscheinlich, dalBl dieser Faktor tatsiachlich
eine Rolle spielt, wir méchten aber bezweifeln,
dall die Stérungen im Ablauf der Meiosis die
Hauptursache der Verschlechterung der Pollen-
keimung sind. Vielmehr diirfte die Verminde-
rung der Keimfdhigkeit des Pollens bei den
4n-Pflanzen im wesentlichen ein Ausdruck
der von den verschiedensten Autoren immer
wieder festgestellten Herabsetzung der Vi-
talitit der kiinstlich hergestellten Autopoly-
ploiden sein.

In diesem Zusammenhang scheint uns dic
Beobachtung wichtig, dal} die stirkere Diingung,
besonders die zusitzliche Stickstoffdiingung, zu
einer Verschlechterung der Pollenkeimung fiihrte.
Die Tatsache, dal starkere Stickstoffgaben einc
starke Forderung der vegetativen Entwicklung
und eine zum wenigsten relative Schwichung
der reproduktiven Phase herbeifithren, ist ja
seit langem bekannt. In unverdffentlichten
Untersuchungen tiber die ZellgriBe bei diploiden
Kulturpflanzen und ihren Autotetraploiden
konntenwir nun feststellen, dal stirkere Diinger-
gaben zu einer nicht unbeachtlichen Vergroe-
rung des Zellvolumens fihrten. Die Gleich-
sinnigkeit im Verhalten der Pflanzen gegeniiber
der Diingung und gegeniiber der Genomvermeh-
rung liegt auf der Hand. Schon lange wurde dic
verminderte Vitalitit der Autopolyploiden auf
die starke Zunahme der Zellgroe zuriickgefiihrt,
und die Richtigkeit dieser Annahme wurde von
F. v. WETTSTEIN bestitigt, der bei autotetra-
ploidem Bryum caespititium gleichzeitig mit
spontan erfolgender Herabsetzung der ZellgréBe
ein Ansteigen der Fertilitit beobachten konnte.
Auf Grund dieser Tatsachen méchten wir an-
nehmen, daf} die verschlechterte Pollenkeimung
bei den 4n-Pflanzen wie bei den starker ge-
dingten Pflanzen auf die VergréBerung des
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Zellvolumens und die dadurch bedingten physio-
logischen Stérungen zurickzufithren ist.

Schliefllich mulb noch darauf hingewiesen
werden, wie gering die Forderung der Keimung
des diploiden Pollens bei Zusatz keimungsfor-
dernder Mittel ist, verglichen mit der Forderung,
die der haploide Pollen unter gleichen Bedin-
gungen crfiahrt.

ZUSE{IHITIL‘IIf}lSSllllg.

Pollen von diploiden und kinstlich herge-
stellten autotetraploiden Stimmen von Riibsen,

Kohl, gelbem Senf, Olrettich und Gartenampfer

wurde in kiinstlichem Medium zur Keimung ge-
bracht. Der Pollen der autotetraploiden Pflan-
zen keimte in der Regel schr viel schlechter als
der Pollen der diploiden Pflanzen. Die Unter-
schiede in dem Keimungsprozent zwischen dem
von diploiden und dem von tetraploiden Pflanzen
stammenden Pollen waren stets um so groler,
je optimaler die Bedingungen fiir die Keimung
an und fiir sich waren. Von einem Falle abge-
sehen, lagen die Ketmungsoptima fitr den von den
diploiden und fiar den von tetraploiden Pflanzen
stammenden Pollen stets bet der gleichen Kon-
zentration der Nidhrlosung, Der Prozentsatz
geplatzten Pollens war bei dem von den 4n-
Pflanzen herstammenden Material sehr  viel
groller als bei dem Pollen von 2n-Ptlanzen. Die
schlechtere Keimung und das stirkere Platzen

WETTSTEIN

Der Ziichter

werden in erster Linie auf die — wahrscheinlich
durch die Zunahme des Zellvolumens bedingte -
geringere physiologische Leistungsfihigkeit der
Polyploiden zuriickgefthrt.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Zichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Mincheberg/Mark.)

Moglichkeiten der Ziichtung neuer Okotypen nach Kreuzung.
Von W. von Wettstein.

Die Rassenforschung bei Laubhdlzern, soweit
bisher Beobachtungen vorliegen, 1al3t erkennen,
dall wir je nach der Herkunft eine gesctzmabBige
Variabilitit vorfinden, ahnlich wie dies auch bel
krautigen Pflanzen beobachtet wurde (1),
Laubholzherkiinfte aus kontinentalen (Gebieten
oder kilteren Gegenden haben grollere Wider-
standskraft gegen Frosteinwirkung, besitzen
kiirzerc Vegetationsperioden und schlielen fri-
her ihr Wachstum ab, sie haben frithere Laub-
verfirbung und zeitigen lLaubfall. Besonders
deutlich treten diese Eigenschaften bei Verpflan-
zung solcher Rassen in Gebiete mit langem,
feuchtwarmem Herbst in Erscheinung. s fiel
dem Verf. wiederholt auf, dal} sich Aspensam-
linge (Populus tremula) aus Ostpreullen oder
Schweden in Minchceberg im September ohne
wesentlichen Klimaeinflul3 (geschiitzt in Kalt-
kiisten) gelb verfirben und in Winterruhe iiber-

gehen, withrend westliche und siidliche Her-
kiinfte aus Ziirich, Spital am Pyhrn (Oberdonau)
und Lenzkirch (Schwarzwald) noch im Oktober
griin sind und kinstlich bzw. durch TFriihfroste
erst entlaubt werden. Die Gigasaspe aus Schwe-
den beendet bereits Anfang August ihr Wachstum.
Sehr auffallend waren F,-Nachkommen der
Kreuzung Populus tremauloides x tremula, dic
schon im Austrieh den bodenstandigen Biaumen
deutlich 14 Tage voranscilen und bisweilen
durch Spiitfrioste Schaden leiden (Bild 1), 1938
wurde an Samlingen von 3 Herkiinften, 4 Oko-
typenkreuzungen und 3 Artbastarden, vom
2. August angefangen, der tigliche Zuwachs
bzw. die Tricbstreckung gemessen und so der
Vegetationsabschlull genau erfabt (Tab. 1 w. 2).
Zu diesem Zweck wurde an der Vegetationsspitze
einc Drahtschnur befestigt, deren Ende mit
cinem mit Sand gefiillten Glischen beschwert



